
































?cJc{}{} {JX,JX|z~ŁTŁA2zŁ{}Ł9ŁT, fl¡@|!~!¢?,>ŁE£k~}X¤ £T {
E9 )|~c{
2zŁ{}Ł
 XT~9 ,¥,T§¦¨~|z~|z¨{}Łhpc{©TX)z J¥?5Ł5?,§ 5Łzªz?JT ¨¡@|¨~}fiJX
 )|z{ªO~}5X{} O )|,¤Ł«E@XzŁh¬ zŁ¨zX~}X¨¦¨~}|O{}ŁX {®­?,> 5Łzª¯¬ŁXz|J|,
c|O°)¡±¨°¥2b²E³E@XŁXJpŁT°)E9 )|°)ª)p|ª)¥
0´³µ¶XzŁXJ zŁz·!·7¸¹·'9||p@º?ªff¡ ¥2c?
C»)¼E@XŁXJpŁT·7·!¸·'9||p@º?ªff¡¡  2½¨9z,TX )|~{.°)¡±¨°)|92ŁT{ŁTzª)|p¾?O¢?p 
XX|E|Ł¿@@?c{}{} {fl~5X{} pk|Jc|z~ŁT
 2ÀflX|>Łc£ zX,TCczŁXJ~c|z,C¦¨~}|z|zX~}fiTXcX|JE
|~}ŁO~}'£T ªO{}Łc¦g~¬Łc~}zŁ¦¨~|z|zX.ŁT|X ¨c9XŁ)zX E 2½¨X.z? ET¶9@J|zŁ'~}!£ zª
J{}Łzfi|zŁO|X)XO¢ ¨Łc2XŁXJpŁT~}|zXª)z| ¹6ŁTÁ{J{cz.Łc2XŁT¢X{} E 
½¨XŁ)c{Łc'|9~¨c .~}¨|ŁO9 z )|fi|zXÂXzJX,JX|z~}ŁC5Łhh {@¥zŁŁ©~}|¨~}9{¬
 )|Jc|~}ŁT~}9 ,¥)£cz~c)|
ŁS2zŁ{}ŁzX~}|c¢9{Ã6ŁT'OX{}|~}XzŁh¬ zŁ2~}X{} 5 )|c|z~}ŁcX,¥Ec?
















































Ö)Ó Ø Ö)æø)Ö)ÓJÙ6Ö)ü×ØûÖ)ÓpØ ØEådØãEàá Øé Ùæ â
Ö)Ó,Ök××ØE×
   ff























ã è ØÖXÚzÙØcÓ á ÝýÙ®Û§Ô
â×ØcÛCØcæáØ& ãpÙØcæ?áJ×ø"ápè





























 " $!  - $ff
ê21¯ØcÔ
ãEØcæáÖ)ââÓ ÝÖXã èØÚ¤Ö)á á ØcÛCâáá ÝØEåâ×Ý)ÙáçXá ÓpØÖ)Û ßæ
éÔ@â
Ö)Ó,ÖT×}×ØE×}Ù Ú¬Û3Ùá èbÓ ØcáEÖTÙæÙ®æÞ0á èØù@à×}×ÁÚJØÖ)Ó,ãpè
ãcÖ)â
ÖhüÙ×}ÙáJøbÝ)ù¨Õ¨Ó Ý)×ÝXÞ
 4-  $! 4ff $,5
ê
Òá èØcÓ!ÙÛCâ
ÝXÓpá,Ö)æá'Ù6Ú ÚJàØÚ!Ý9æØ& ãpÙ®Øcæá!ÙÛCâ×ØcÛCØcæá,Ö)áJÙÝXæCÝhù'ÒÓ Ô@â
Ö)Ó,ÖT×}×ØE×©Õ¨ÓpÝ)×ÝXÞÅÖhÓ ØÚ ã èØéà×}ÙæÞ
ÝXÓ67Ùá èZÛvÙ®æÙÛÙ8EÙæÞ ÚJâflØãEà× ÖháJÙXØûãEÝXÛ§âàá,Ö)áJÙÝXæ
Úcú¿Ö)æ
éZÚJàââ
Ý9Ó áJÙæÞ"á èØ Õ¨Ó Ýh×®Ý9Þ ÚÙ éØcÔ@ØE÷'ØãEá,Ú
Ö)æ
é ãEàá





zæ[Z)\B]B^úÖ"ÓpØÚJØÖ)Ó,ãpè âÓ ÝT_ØãEá Ö)á çB`ç




Ö)Ó,ÖT×}×ØE×ÅØEåØãEàáJÙÝXæ Ý)ùÅÕ¨ÓpÝ)×ÝXÞ"âÓ ÝXÞ9Ó,Ö)ÛÚ>ÝXæ é9Ù6ÚJá ÓJÙüàá Øé
ÛCØcÛ§ÝXÓ ø"Ûà×áJÙâÓ ÝãEØÚ ÚJÝXÓCÛ0ÖXã èÙæØÚcêèÙ6ÚCãp×6ÖXÚ ÚÝhùÛÖXãpèÙæØÚ5Ù6ÚCÖ)ü×Ø á Ýffü
ØbÚ ãcÖk× Öhü×®ØffÖ)æ
éýá Ý
àáJÙ}×}Ù8cØùÖ9ÚJá ØcÓ¨âÓ ÝãEØÚ ÚzÙæÞàæÙá,ÚêÒÓ Ô@â
Ö)Ó,Ök××ØE×}Ù6ÚJÛÙ6Ú¨ØÖ9ÚJøá ÝéØcá ØãEáfiÖhæ
























Ûà×áJÙâ×ØbÚJØ0iXàØcæáJÙ6ÖT×Õ¨Ó Ý)×ÝXÞ ØcæÞhÙ®æØÚêl¯èÙ Ú5ÖT×}×ÝmÚfi6XØcØcâÙæÞ"ÖT×}×fiÖXénkÖhæ?á,ÖhÞXØÚÝ)ùá èØÚJØ0i9àØcæáJÙ6ÖT×




ÖXã6Ú!Ý)ù©á èØ¿ù@ÝXÓ ÛCØcÓ.ÖhââÓ Ý?ÖXãpè
 














ÖhÓ Øé0ÛCØcÛCÝXÓpøÙæbá èØÚJøÚJá ØcÛ Ö)æ



























Ö)Ó,ÖT×}×ØE×¯Õ^Ó Ý)×ÝXÞbÚJøÚJá ØcÛ ü
ÖXÚ¬ØébÝ9æ"á èØ
.a`.Ô@ÛÖ9ã èÙæØÛ§ÝdéØE×7Ý9æbÖÚÙ®Û§â×®ØâÓ Ý9á ÝXáJø?âflØÅÚ¬ødÚJápØcÛ©¯Ù®ápèÝXàáè
Ö)XÙæÞÖhæ?ø0üÓ Ý?ÖXéãcÖ9ÚJáæØcásÝXÓ6©ú













ÖhÓJÙ6ÚJÝXæ7Ùá è"á èØCãEÝXÓpÓ ØÚJâ
Ý9æ
é9Ù®æÞ

















































Ö±Z0^hÔ@âÓ ÝdãEØÚpÚJÝXÓ,ÚÊçXØ0iXàØcæáffçXøÛCÛCØcá Ó ø ÛÖXãpèÙæØXê/èØ"âÓ Ý9á ÝXáJø?âflØûÖ)ÓEã èÙá ØãEá àÓpØbÙ6Ú ÚzÙÛÙ}×6Ö)Ógá Ý
ßfi`ä¹Ý)ù¶s.ß· "Jê7áCãEÝXæ









úÁÖÊùÖXÚJáú!âflÝXÓ á,Ö)ü×Ø ÚJøÚJá ØcÛbú!è
ÖXÚ5ü
ØcØcæ Ö9éÖ)âá ØéBá ÝýÒÓ Ô@â
Ö)Ó,ÖT×}×ØE×ÙÛCâ×ØcÛCØcæá,Ö)áJÙÝXæ'ê¯èØ




ÚJØÚJøÚJá ØcÛ Ù Ú!àæ
éØcÓ.éØ!9ØE×®Ý9âÛCØcæ?áTêzá.ÚJàââ






ÖhÓ,énÖ)Ó ØâÓ Ý9á ÝXáJø?âflØXúçXØ0i9àØcæ?á>çXø?ÛCÛ§Øcá Ó øCÛÖ9ã èÙæØXúÖI\B^)Ô










ÝXÓpá ØégÙæ?ápÝbàæÙâÓ ÝãEØÚ ÚJÝXÓM¾¤æÙåfiÝ9Ó6dÚ¬á,Ö)áJÙÝXæ
ÚcêM¯èØ
âÓ ØE×}ÙÛÙæ
Ö)Ó ø5Ó ØÚJà×á,ÚÃÝ)ùá èØfiÚJØãEÝ9æ
éßgà
ÚJØ.ÚJøÚJá ØcÛÝ9æOá èØ¨ù@ÝXàÓ'Ûà×áJÙâÓ ÝãEØÚ ÚJÝXÓ!ÛÖXãpèÙæØÚ2Ùæ
é9Ù6ãcÖ)á Ø
á è










ãEá ØégâÓ ÝXá Ý9áøâ
ØÖhæ




ØcØéÔ@àâ§ùÖ9ãEá ÝXÓ!Ù6ÚflXØcÓpøvãp×Ý?Ú¬Øá ÝOá èØæàÛü









































ÚzÙÝXæffá Ý á èØI¨ffßÅßBê
çXØãEáJÙÝXæK¼Cé9Ù ÚpãEà
Ú ÚJØÚ¤á èØã è























é9Ù}÷'ØcÓ ØcæáÛà×áJÙâÓ ÝdãEØÚpÚJÝXÓCÚJøÚJá ØcÛÚcêqáCÖT×6ÚJÝffãEÝXÛCâ
Ö)Ó ØÚÝ9àÓÓ ØÚJà×á,ÚffiÙá èýá èØÓpØÚJà×á,ÚOÝXüáEÖTÙæØé




























éýá èØcæ ÖÊÛCØcá èÝéffù@ÝXÓÓ Øéà






¨"Ø ÖXÚ Ú¬àÛCØ ÖgÛà×áJÙâÓ ÝãEØÚ ÚJÝXÓCÚJøÚJá ØcÛè












é0ßgßfi`Þ ÝXæÖ>æ?àÛüflØcÓfiÝhùAÛà×áJÙâÓ ÝãEØÚ ÚJÝXÓ¤ÛÖXãpèÙ®æØÚÚJàââflÝXÓ áá èØÚJØ¤Ó Ø0iXàÙÓ ØcÛ§Øcæ?á,Úêfl¨"ØOÖT×6ÚJÝ
ÖXÚpÚJàÛCØCá è










































ZXêh¨3èØcæ<ØEåØãEàáJÙÝXæBÝ)ùÅÖbÕ^Ó Ý)×ÝXÞgâÓ ÝXÞXÓ,ÖhÛ ÚJá,Ö)Ó áEÚcú'ÝXæØÝXÓ6XØcÓÕ¹âÓpÝdãEØÚ Ú¬ØÚápèØCá ÝXâff×Ø!XØE×
iXàØcÓpøãEÓ ØÖ)áJÙæÞCÖT×}×7éÖ)á,Ö5ÚJá Ó à
ãEá àÓpØÚ!Ùæ0Ùá,Ú¿Ým¤æ ÚJáEÖXã6ÚcêèØÝ9á èØcÓhfiÝ9Ó6XØcÓ,Ú¨Ö)ÓpØÙ6é9×ØàæáJÙ}×
Õ ãEÓ ØÖhá ØÚ¿×ÝdãcÖk×7æÝdéØÚdãpèÝ)Ù6ãEØcâ
Ý)Ùæá,Úg,ê
pêÒæØÝ)ù!á èØOÙ6é9×ØIfiÝ9Ó6XØcÓ,Úaô3Ùæ?ápØcÓ Ó àâá,ÚÕ Ó Ø0i9àØÚJáJÙæÞrÝXÓ6©ê
É


















düGg Õ ÛCÝ	XØÚÙæù@ÝXÓ ÛÖháJÙÝXæéØÚ ãEÓJÙüÙæÞ ápèØûàæâÓpÝdãEØÚ Ú¬ØéÖT×á ØcÓ æ
Ö)á¬Ù9ØÚ§ù¶Ó Ý9Ûá èØg×ÝãcÖT×




dã)g ä.ÖXãpè0×ÝdãcÖk×7æÝdéØÖXã!i9àÙ®ÓpØÚÖâflÝ)Ùæ?ápØcÓá ÝCá èØãEÝ9Ó Ó ØÚJâflÝXæ
é9ÙæÞ ÚJè
ÖhÓ ØÖ)ü×ØOù@Ó,Ö)ÛCØXê








éÀô3ÝXÓ6 á ÝXÞXØcápèØcÓá Ý
c
æÙ6ÚJè¹âÓ ÝãEØÚ ÚzÙæÞ ápèØ Ú¬è
Ö)Ó Øé3àæâÓ ÝãEØÚ ÚJØé¹ÖT×á ØcÓ æ
ÖháJÙXØÚ
dá,ÖXÚ56dÚgEêèØcø âÓpÝdãEØÚ ÚápèØÚJè
Ö)ÓpØé æÝéØÚ¤ù¶Ó Ý9Û á èØü
ÝXápá ÝXÛCÔ@ÛCÝÚJáàâûápÝá èØ5Ó ÝÝXáæÝéØ
à
ÚzÙæÞffá èØCüàÙ}×á ÔÄÙæ ü
ÖXã6?ápÓ,ÖXã6XÙæÞbÛ§Øã è
Ö)æÙ6ÚJÛÝ)ùÕ^Ó Ý)×ÝXÞ
ê Õ âÓ ÝdãEØcØéÚüÙá èffÙá,ÚãEàÓ Ó Øcæá



















éá èØcÓ ØÙ6Ú¿Ö)æ5Ù é9×ØfiÝXÓ69ØcÓUôúÕ"ÛÖo6XØÚÃÙá,Ú!×ÝãcÖT×
æÝdéØÚÚJè





























































































































































































1 2 2 $
0 ý ' 0 <  %  fi   %       þ  .


1 2 2 $
5
" fi þ  $ ß þ % 
0þ-ffTþfiflffiý
0 ý
 < þ ß fi =   þ  fi
   '    % ß   * fi       þ  .










êé*g,êfizæffá èØM.b`¿Ô@ÛÖXãpèÙ®æØ0ÛCÝéØE×ú7ÕãEÝXâÙØÚÅÙ®áEÚOÚJá,Ö)á Ø5æÝXáOÝXæ×øffá ÝKô üàá5á Ý ÖT×}×¨Ù é9×Ø
ÝXÓ69ØcÓ,Ú^Ù®ægÝXæØOÝXâflØcÓ,Ö)áJÙÝXæffÖXÚ ÚJàÛÙæÞÖvüÓ Ý?ÖXéãcÖXÚ¬áãEÝXâøXÙæÞCæØcáÝXÓ6Ùægá èØÚJøÚJá ØcÛgê
¼





áJÙÝXæ'êæ á èØù@Ý)×}×Ým¯Ù®æÞ ÚJØãEáJÙÝXæ'ú fiØÙ}×}×7Ù}×}×à














Ö)ábØfiÝXà×6é0×}Ù6XØ5á ÝÖXãpèÙØ!XØ5Ù ÚÚzÙÛCâ×ø á è
Ö)áô ÞXØcá,Ú¯á èØÚ ÖhÛCØÚJá,Ö)ápØÖXÚÕ!ê
èØ¤Ù6éØÖ5Ý)ù2Ù®æ









Ý9Ó á ØéZØ& ãpÙ®ØcæáJ×øXúhØrÝXà×6é
c
Ó,Ú¬á×}Ù69Ø á Ý"üÓJÙØº





Òæ<ãEÓ ØÖ)áJÙÝXæýÝ)ù¯Ögã èÝ)Ù6ãEØcâflÝ)Ùæ?áD)ú'ápèØvãEàÓpÓ Øcæ?áÚJá,Ö)ápØÝhù¯ãEÝXÛCâàáEÖ)áJÙÝXæffÙ6ÚÚ¬á ÝXÓ ØégÙæD)êM¯èØ
ÚJáEÖ)á ØOÝ)ùfiãEÝXÛ§âàá,Ö)áJÙÝXæ0Ù6ÚÓ ØcâÓ ØÚ¬Øcæ?á ØéÊü?øbãEÝ9æ?á Øcæá,ÚÝhù.á èØ¨ffßOß ÓpØcÞ)Ù6ÚJá ØcÓ,ÚcêÒægâÓ ÝãEØÚ ÚzÙæÞbÖ)æ
ÖT×á ØcÓpæ




éfféàÓJÙæÞ ØEådØãEàáJÙÝXægÝ)ù.á èØÖT×á ØcÓ æ
Ö)áJÙXØXúflÖ)Ó ØÚ¬á ÝXÓ Øé§Ùæffá èØápÓ,ÖTÙ}×ÁÚJá,Ö9ã62êÒægü
ÖXã6?á ÓEÖXã69ÙæÞ
á ÝGDÅù¶Ý9ÓOÞXØcá áJÙæÞ á èØæØEåáÖT×á ØcÓ æ





Ú¤á ÝM)Ö)ÓJÙ6Ö)ü×ØÚãEÓpØÖ)á Øé üflØEù¶Ý9Ó ØIDOÖ)Ó ØOàæ
éÝXæØ5ü?ø0ÞXÝ)ÙæÞCápèÓ ÝXàÞXè á èØOápÓ,ÖTÙ}×ÁÚJá,Ö9ã62ê
¹Ý	èÝ	 á Ý0ÙÛCâ×ØcÛCØcæáá èØ§Ù®æ
ãEÓpØcÛCØcæ?áEÖT×¯ãEÝXâø9Ù®æÞÊÙ6éØÖbØ& ãpÙ®ØcæáJ×øKJ ßOÚ ÚJàÛ§ØCá è
Ö)á5á èØcÓ Ø
Ù6ÚOæÝKÝXÓ6bÖ)kÖTÙ}×6Ö)ü×Ø Ö)áÖ)æøûÚJè











ÖXã6?ápÓ,ÖXã6dÚ5á Ýgá èØ øXÝXàæÞXØÚ¬ávÚ¬è
Ö)Ó ØéBæÝéØGL ¯Ù®ápè Õ
dÚ¬ØcØjûÃÙÞXàÓ ØMpng,êb¯èØcæ Õ ÛÖo6XØÚ¿Ùá,Ú¤×ÝdãcÖk×ÁæÝéØÚOÚJè
Ö)Ó ØÖhü×®ØffiÙá èô Ö)æ
éffãEÝXâÙØÚá Ýô Ý9æ×®øgá èØ
é9Ù}÷'ØcÓJÙæÞâ
ÖhÓ á,ÚüflØcásØcØcægá èØOáfiÝCÚJáEÖ)á ØÚcêU¯èØé9Ù÷'ØcÓJÙæÞ â











Ö)Ó áEÚfiÖkù¶á ØcÓãEÓ ØÖháJÙæÞML!êUèØÚJØ5ÛCÝdé9Ù
c
ãcÖ)á¬Ù®Ý9æ















zæ á èÙ6Ú ÚJØãEáJÙÝXæ¤ØbéØÚ ãEÓJÙü
Ø"ápèØbÛCØcÛCÝ9Ó ø<Ý9Ó Þ?Ö)æÙ8Ö)áJÙÝXæ Ý)ùOá èØûÚJøÚJá ØcÛ Ö)æ


























Ý)×¨á,Ö)ü×ØXúflâÓ Øé9Ù6ãcÖ)á Øá,Ö)ü×ØXúflØcá,ã)g,ú2ÖXÚ ÚJØcÓpá Øé0Ó à×ØÚcú2üà÷'ØcÓJÙæÞ0Ùæ
ÚJá,Ö)æ



























































































Õ¨Ö)Ó áÝhùá èØ ÚJè
Ö)Ó ØéBÛCØcÛ§ÝXÓ ø<ÚJØcÞ9ÛCØcæ?á5Ù6ÚÛÖkÙ®æá,ÖTÙæØéZÖXÚÖÊù@Ó ØcØC×}Ù6ÚJá0Ý)ù
c
åØéZÚzÙ8cØ ü×Ýdã6dÚ
ù@ÝXÓ0ù@Ó,Ö)ÛCØÚ ÖXÚpÚJÝdãpÙ6Ö)ápØé±Ùá èá èØ"ÚJè
ÖhÓ Øé3æÝéØÚcê çXà




Ö)ÓpØÖ)ü×ØÙá è Ö)æÝ9á èØcÓrÝXÓ6XØcÓbÖ)æ
é
Ö)ÓpØÅéØÖT×}×ÝãcÖ)á Øé0üøCá èØ¤× Ö9ÚJáhfiÝ9Ó6XØcÓ.ü





















ãpèÓ ÝXæÙ8EÙæÞbÖXãcãEØÚ ÚJØÚápÝCá èØOæÝéØXê
èØÝXæ×øûÛ§Ýdé9Ù
c
ãcÖ)áJÙÝXæBá Ý á èØq¨ûßOß ÚJáEÖXã6Ú¤Ù6ÚOá è
ÖháOÝXæØØEådá ÓEÖ
c
ØE× é d?ÝXÓ,é*g¿Ù6ÚÖXééØé á Ý

















ÖXÚ×ÝXÞhÙ ãcÖk××ø ÛÖ)æø ã èÙ}×6éÓ Øcæüàá§ù¶ÓpÝXÛÖ"ÚzÙæÞ)×Ø
ÝXÓ69ØcÓâflØcÓ,ÚJâ
ØãEá¬Ù9ØXúápèØcÓ ØgÙ ÚÊÝXæ×ø ÝXæØ"ãpèÙ}× é´èÙ6ãpè ãEÝ9Ó Ó ØÚJâflÝXæ


















ÖhÓJÙæÞrèØcægá èØcÓ ØÙ6ÚÖ)æ Ù6é9×ØIfiÝ9Ó6XØcÓ¿ÙæûápèØÚJødÚ¬á ØcÛbêhds¯èØcÓ ØOÙ6ÚÖÞ)×ÝXü
ÖT×7ÓpØcÞ)Ù6ÚJá ØcÓOÖXÚ ÚJÝãpÙ6Ö)á Øé





ãcÖ)áJÙÝXæ á Ý5á èØ¶¨ffßOß Ù6Úá è
Ö)á¿ÝXæCØ!XØcÓ ø§âÓ ÝdãEØéàÓpØãcÖT×}×úÖffiÝXÓ6XØcÓ.ãpèØã6dÚ^ù@ÝXÓ
Ùæá ØcÓ Ó àâáÚzÙÞXæ
ÖT×6ÚÚJØcæ?á¨üøÝXá èØcÓflÝXÓ69ØcÓ,Úcê¯èØáfiÝOâflÝ?Ú ÚzÙü×Ø¤Ù®æá ØcÓ ÓpàâáfiÚzÙÞXæ
ÖT×6ÚÖ)Ó ØÖ>Ó Ø0iXàØÚ¬á¨á Ý
ÛÖo6XØ×ÝdãcÖT×!æÝdéØÚÚJè
Ö)Ó ØÖhü×®ØXúflÖ)æ
ébÖ)üflÝXÓ áá èØãEàÓ Ó Øcæáá,ÖXÚ60ÖXÚâ
Ö)Ó á¤Ý)ùÁãEàá:skãEÝ9ÛCÛÙáÝXâflØcÓ,Ö)áJÙÝXæ'ê
^
ß×}×Oá èØ¨ffßÅß ÚJá,Ö9ã6ÚCÖ)Ó Ø0×ÝãcÖ)á Øé3Ö)áÖ
c
ådØé ÖXééÓ ØÚ ÚvÙæZ×ÝdãcÖk×>ÖXééÓpØÚ ÚÚ¬â
ÖXãEØbÝ)ùOØ!XØcÓ ø
ÝXÓ69ØcÓê'¯èÙ Ú§ÖT×}×®Ý	ÚãEÝXâø9Ù®æÞBÖûÚ¬ØcÞXÛCØcæáÝhùÅÖffÚJá,ÖXã6gù¶Ó Ý9ÛþÝ9æØrÝXÓ69ØcÓá Ý"Ö)æÝXápèØcÓj¯Ù®ápèÝXàá
Ó ØE×ÝãcÖ)áJÙÝXægÝ)ùÁâflÝ)Ùæ?ápØcÓ,Úcê
ß æÙ6ãEØù@ØÖ)á àÓ Ø5Ý)ùfiá èØÝXâflØcÓ,Ö)áJÙæÞbÚJøÚJá ØcÛ0Úá è
ÖháÅÖ)ÓpØvÖ))ÖTÙ}× Öhü×®Ø§á Ý à
ÚffidsÚaÛÜ¹a?ÝÝXæBçXØ0i9àØcæ?á
çXøÛCÛCØcá ÓpøXúfiÖffÛvÙ®æÙ¾¤æÙå Ý9æZÝXàÓè
ÖhÓ,énÖ)Ó Ø0âÓ ÝXá ÝXáJøâ
ØXúÖ)æ
éZßgßfi`Þ ÝXæZá èØ7. àápá ØcÓº
øBÛÖ)Ô
ãpèÙæØÚg,ú2Ù6Úá è














Ý)ù.ápèØ×6Ö)ápá ØcÓê¶¹¤Ý ØEåá Ó,Ö0ÚJá ÝXÓ,ÖhÞXØÙ6ÚæØcØéØéffá Ý0üà÷AØcÓá èØCãEÝXâÙØégÙæù@ÝXÓ ÛÖ)á¬Ù®Ý9æ'êÜûSÝXÓÛCÝ?ÚJáüà
Ú
ü
ÖXÚ¬Øé Ûà×áJÙâÓ ÝdãEØÚpÚJÝXÓ,ÚcúSá èÙ6ÚãEÝXâø9Ù®æÞ§ÝXâ
ØcÓ,ÖháJÙÝXæ Ù6ÚÚJàââflÝXÓ á ØéÊØ& ãpÙØcæ?á¬×®øXê
v wxPzyðyô^ïÍð!õffÌflï!õ,ôUÌ ñ|{ýï(PjÍÏÎÐjÍôó5ï7õ,ñ>îÑË ñòqÍbÒ
èØffßgà
ÚJØ ØEådØãEàá¬Ù®Ý9æ Û§ÝdéØE×OâÓ Ý	XÙ6éØÚ0Ö7XØcÓ øBèÙÞXèéØcÞXÓ ØcØ Ý)ùO×ÝãcÖT×}ÙáøZÝhùÅÓ ØEù@ØcÓ Øcæ
ãEØÚcêE¯èÙ Ú
âÓ Ý9â
ØcÓ áJø Ù6ÚOãEÓ à





¤èÙ ãpèBÓ ØcâÓ ØÚJØcæá
á èØéÝ9ÛÙæ
Ö)áJÙæÞCâ












Ú¬ØCØEådØãEàá¬Ù®Ý9æ<ÛCÝéØE×¨Ù6ÚÚzÙÛCâ×ØXêqáOÙ6ÚXØcÓ øbØÖ9ÚJøbá ÝbÖ9éÖ)âáÖ)æø Ú¬Ø0iXàØcæáJÙ6ÖT×fiÕ¨ÓpÝ)×ÝXÞ
ÙÛCâ×ØcÛCØcæá,Ö)áJÙÝXæýá Ý ÒÓ Ô@â
Ö)ÓEÖT×}×®ØE×.ØEåØãEàáJÙÝXæ7Ùá è7XØcÓ ø0×Ý	¹ØEådá ÓEÖÝ	XØcÓ èØÖXégÖ)æ
éKÙá èbÛÙæÙÛÖT×
ØE÷'ÝXÓ áTêç)Ùæ
ãEØ0Ø!XØcÓ øKfiÝ9Ó6XØcÓÙ6ÚÖk×®Û§Ý?ÚJáá èØCÚ Ö)ÛCØCÖXÚá èØCÚJØ0i9àØcæáJÙ6ÖT×fiÕ¨Ó Ýh×®Ý9ÞØcæÞ)ÙæØXú!á èØCÚJâflØcØé
Ý)ùOØ!XØcÓ øÝXÓ6XØcÓ5Ù6ÚCÖT×ÛCÝÚJáCá èØbÚ ÖhÛCØbÖXÚá èØbÚ¬â
ØcØéZÝhùÅá èØbÚ¬Ø0iXàØcæáJÙ6ÖT×ÅÕ^Ó Ý)×ÝXÞ"ØcæÞ)ÙæØXê ¯èØ
ßgà
ÚJØCØEåØãEàáJÙÝXæ"Û§ÝdéØE×U6XØcØcâ



























¹¤ÝdéØÚ^ÝXæá èØÚJØÖ)Ó,ãpèá Ó ØcØÖ)Ó ØØEÙá èØcÓÚJè
Ö)Ó Øé5ÝXÓ¨æÝXæ
Ú¬è
Ö)Ó Øéqd@×ÝdãcÖk×gEêUèØcøãEÝ9Ó Ó ØÚJâflÝXæ
éá Ý¨ffßÅß
ãpèÝ)Ù6ãEØcâ







Ö)Ó Øé5æÝéØ¿Ù Ú¨Ö9ãcãEØÚ ÚzÙü×ØÝXæ×øá ÝÝXÓ6XØcÓEÚGÙá èÙæá èØÚJàüá Ó ØcØÓ ÝÝXá Øé>ü?øOá èØ¿æÝdéØXê
ö2ÝãcÖT×.æÝéØÚOÖ)Ó Ø5ÝXæ×øûÖXãcãEØÚ ÚÙ®ü×ØCápÝá èØIÝXÓ69ØcÓá è
Ö)áOãEÓ ØÖ)á Øégá èØcÛgêä.Ö9ã è7ÝXÓ6XØcÓãcÖ)æffü
Ø5Ùæ













üàá¯Ù ÚÖT×6ÚJÝÖhü×®Ø5á ÝCÓ ØÚ¬â
ÝXæ
éÊá Ý5Ù®æá ØcÓ ÓpàâáÅÚzÙÞXæ
Ök× Ú
ù@Ó ÝXÛ Ý9á èØcÓhfiÝ9Ó6XØcÓ,Úcê
èØásÝ0ÛÖTÙæffù@àæ
ãEáJÙÝXæ
ÚOÝhùfiá èØCÚ ãpèØéà×ØcÓvÖhÓ Øá Ý ÛÖTÙæá,ÖTÙæ"á èØCÚJØ0i9àØcæ?á¬Ù Ök×¯ÚJØcÛÖhæ?áJÙ6ãcÚÝ)ù
Õ^Ó Ý)×ÝXÞûÖhæ










gÞXÓ,Ö)üüÙæÞ"ÖgâÙ®ØãEØ ÝhùeÝXÓ6dJÖ á,ÖXÚ56Ygù@Ó ÝXÛÖûÚ¬è
Ö)Ó Øé
æÝéØXê
ÒàÓfiÚ ãpèØéà×}Ù®æÞqfiÝ9Ó6CÚJá Ó,Ö)ápØcÞ)ÙØÚcú)á è
Ö)áÖ)á á ØcÛCâá¨ápÝÛÙæÙÛÙ8cØOá èØÝm9ØcÓ èØÖXé2úXÖ)Ó ØÖXÚ!ù@Ý)×}×ÝmÚcê

èØÚ ãpèØéà×ØcÓÖ)á á ØcÛCâáEÚ'á ÝÚJè












Ý9á á ÝXÛCÔ@Û§Ý?ÚJá!g!ü?ø à
ÚzÙæÞCü




ãpè ÙáfiÙ}×}×Áá Ópø á ÝÚJè
Ö)ÓpØÝXÓ6Ùá èffá èØ
æØÖ)Ó ØÚJáflÝXÓ6XØcÓ¤èÙ ãpè0è
ÖXÚ!ÛÖTåÙÛàÛ ×Ý?ÖXé2êflèØ×Ý?ÖXé>Ù6Ú¨Û§ØÖXÚJàÓ Øéüøá èØæ?àÛüflØcÓ.Ý)ùfl×®Ý9Ô
ãcÖT×
àæØEåâ×®Ý9Ó Øé ÖT×á ØcÓ æ
Ö)á¬Ù9ØÚcú?Ö)æ













ébÖ)æøMÝXÓ6vÙ®ægá èØÚJøÚJá ØcÛ Ù}×}×ÁápÓ øCá ÝCé9Ù6ÚJá ÓJÙüàá Ø5á èØcÛÚJØE×XØÚ























































































ßgÝXÓ ØéØcá,ÖTÙ}×ØégÙæù¶ÝXÓpÛÖ)áJÙÝXæ"Ö)üflÝXàáÚ ãpèØéà×ÙæÞÊÙ ÚpÚJàØÚfiÙ}×}×.ü
ØâÓ ØÚ¬Øcæ?á ØéûÙ®æ"Ö)æÝ9á èØcÓ
â
Ö)âflØcÓê






ZXêbÚØ!XØE×ÝXâÙæÞ ÖffæØ! XØcÓ,ÚzÙÝXæ Ý)ù>Õ^Ó Ý)×ÝXÞý×6Ö)æÞXà
Ö)ÞXØffÚJàÙá,Ö)ü×Øgù¶Ý9ÓCÛà×®á¬Ù®âÓpÝdãEØÚ Ú¬ÝXÓ Ú¬ødÚJápØcÛÚ









ÖhÞXØ"ÖXÚ ÖXénXÝãcÖ)á Øé ü?ø±ÚOÖ09Ù6é±ÞêhÚêU¨BÖ)Ó Ó Øcæ'ê³Þ¯Ù Ú
ÛÖTÙæ3ÛCÝXáJÙ)Ö)áJÙÝXæZÙ6Ú0á è
Öhá ÚJáEÖ)æ





















Ö9Úá ÝCÓ Ø!¤ÓJÙá ØOâ
Ö)Ó á,Ú¿Ý)ù
























ãEàá,ÚÙá è×6Ö)Ó Þ9ØfiÚ ãEÝXâflØÚcúTÙá2Ù6Ú






é0ãEàábÙá è§×6Ö)Ó ÞXØÚ ãEÝ9â
ØØ& ãpÙØcæ?áJ×øbÖT×ÖTødÚ¿Ó Ø0i9àÙÓ ØÚÛCÝ9Ó ØãEÝXÛCâ×ØEå0ÙÛCâ×ØcÛCØcæ?áEÖ)áJÙÝXæ
Ú















































Ý9Ó á Øé§ü?ø0çB`¤çXá à
ÚcúÖ)Ó ØÖk× Ú¬ÝÚJàââflÝXÓ á ØévÙæ`.Ý9ÛCÛÙáfiÕ^Ó Ý)×ÝXÞ¯Ù®ápèá èØÚ Ö)ÛCØÚ¬ØcÛÖ)æáJÙ6ãcÚcê
èØ"â
Ö)Ó,Ök××ØE×CÖ)ææÝXá,Ö)á¬Ù®Ý9æ Ù6Úgà






ÚJØÚ0Ýhù>ÖffâÓpØé9Ù ãcÖhá Øffá Ý"ü
ØgâÓ ÝãEØÚ ÚJØé3ÚJØ0i9àØcæ?áJÙ6ÖT×}×øXêEzæ3ÝXàÓ
c








































































Úh¤èØcæ á èØcÓ ØÙ6ÚÝXæ×ø0ÝXæØfiÝXÓ6XØcÓ





















































ØbØEåØãEàá Øé Ù®æ á èØûÚpÖ)ÛCØ á ØEåá à
ÖT×ÝXÓ,éØcÓTê ûÃÙÓ,ÚJáúÖT×}×
ÝXÓ69ØcÓ,Ú5Ùæá èØffÚJødÚ¬á ØcÛ ãEÝ9à× é ØEådâ×Ý)Ùá"ÒÓpÔ@â































































üø Ök××fiÝ9Ó6XØcÓ,Ú^Ùæbá èØÚJøÚJá ØcÛbê












ãEØcæá Ó,Ö)ápØÝ9æûápèØ×ØEù¶á Ô@Û§Ý?ÚJáÚJàüá ÓpØcØÝ9æ"á èØ
ØcæáJÙÓ ØÚJØÖ)ÓEã è á ÓpØcØOÓ Øéà
ãpÙæÞá èØOâflÝ?Ú ÚzÙüÙ}×}ÙáøgÝ)ù.éÝ)ÙæÞÚJâ
ØãEà×6Ö)á¬Ù9ØjÝXÓ6©ê(d çXâflØãEà× ÖháJÙXØÝXÓ6vÙ Ú
á èØfiÝXÓ6rèÙ6ãpèûãEÝXà×6éÊá àÓ æ ÝXàáápÝüflØàææØãEØÚ ÚpÖ)Ó øXê+g













¨3èØcæfiØãcÖ)ææÝXá.Þ9Øcá.ÓJÙ6é§Ý)ù7ãEàáfiÚJØcÛÖhæ?áJÙ6ãcÚ^Ùæ Ö>âÓ ÝXÞXÓEÖ)Ûbú	ØÅãEÝ9à× évù@Ý)×}×®Ý	 á èØù@Ý)×}×Ý	ÙæÞÓpà×®ØÚ
á Ý§ÞXØcáãEàáÅÚJØcÛ0Ö)æ?á¬Ù ãcÚêUèØÙ6éØÖCèØcÓpØOÙ6Úá ÝCápàÓ æ Ý)÷<ÒÓpÔ@â
Ö)Ó,ÖT×}×ØE×}Ù Ú¬Û Ùá èÙæûÚpãEÝXâ
Ø5Ý)ù^ãEàáTê
èØOÓ à×ØÚ!
ZXêäflXØcÓpøâÓ Øé9Ù6ãcÖ)ápØâÙá èffãEàáÚJØcÛÖ)æáJÙ6ãcÚ¿Ù6ÚÖ)ææÝXá,Ö)ápØé ÚJØ0iXàØcæáJÙ6ÖT×ê
pêb¹Ý§â
























































































ú^á èØ ãEÝÚJáÝ)ùÞXØcá áJÙæÞ"ãEàáCÚJØcÛÖ)æáJÙ6ãcÚ5Ù6Ú5á ÝffÓ ØÚJá ÓJÙ6ãEáâ








zæûápèÙ ÚOÚ¬ØãEáJÙÝXæØÖhÓ ØÞXÝhÙ®æÞ ápÝCÓ Øéà
ãEØ5ù¶àÓpá èØcÓápèØvãEÝ9â?ø9ÙæÞ Ým9ØcÓ èØÖXéèÙ6ãpèûÓpØcâÓ ØÚJØcæá,Úá èØ
ÛÖkÙ®æ ÚJÝXàÓEãEØÝ)ù'Ý	XØcÓ èØÖXéÚ¨ÖXÚpÚJÝdãpÙ6Ö)ápØéMÙá è§á èØßgà
ÚJØÛCÝéØE×êflægçXØãEáJÙÝXæKµ?êZXú	ØÚ¬èÝm èÝ	Zá Ý
Ó Øéà
ãEØCãEÝXâø9Ù®æÞ Ý	XØcÓpèØÖXéèØcægá èØøXÝXàæÞXØÚ¬á×ÝdãcÖT×.æÝéØÚÖ)Ó ØÚ¬Ø0iXàØcæáJÙ6ÖT×.æÝéØÚcêbzæ<çXØãEá¬Ù®Ý9æ
µ?ê¸pú!Ø.é9Ù6Ú ãEà
Ú Ú!ÖÛCØcá èÝéá è
Ö)á'ÓpØéà
ãEØÚ7ãEÝXâø9Ù®æÞ¤Ým9ØcÓ èØÖXéÝXæÖÚ¬è
Ö)Ó ØéOÛ§ØcÛCÝXÓ øÛà×áJÙâÓ ÝãEØÚ ÚJÝXÓ



















































âÓ ÝãEØcØéÚaÙá è0Ùá,ÚãEàÓpÓ Øcæ?á¤á,ÖXÚ6Öhæ
éKô ÚzÙÛà×6Ö)á ØÚ¯ùÖTÙ}×àÓ Ø>ù¶ÝXÓÞXØcápáJÙæÞÖá,ÖXÚ56ù¶ÓpÝXÛ á èØOæØÖ)ÓpØÚJá
ÚJè
ÖhÓ ØéffæÝéØXêIæBá èÙ6ÚãcÖXÚJØXú2ápèØMÝXÓ6XØcÓffiô/Ù}×}×ü






















é0á èØOãEÝXÓ Ó ØÚJâflÝXæ












































































































ãEàÓ ÓpØcæ?áOÖT×á ØcÓ æ






Ö9ã6á Ó,ÖXã6kÖhü×®ØéØÚJá Ó à
ãEá¬Ù9Ø
ÖXÚpÚzÙÞXæÛCØcæáÚJàââ
























ß æÙ6ãEØ ù@ØÖ)á àÓ Ø0Ý)ùOá èØÚbÛfi¹a?Ý ÝXâflØcÓ,Ö)áJÙæÞ<Ú¬ødÚJápØcÛ ÝXæ çXØ0iXàØcæábçXøÛCÛCØcápÓ ø%dÖ)æ
éZßgßfi`hÞÝXæ
á èØ7.h.¹Ï.¿àá á ØcÓº
øZÛÖ9ã èÙæØÚg5Ù6Ú0á è
Ö)áCá èØg×ÝãcÖT×>Ö9ééÓ ØÚ Ú0ÚJâ












ÖT×¯ÖXééÓpØÚ ÚOÝ)ùá èØ§×6Ö)á á ØcÓTêrèÙ6ÚÖ)XÝ)Ù6éÚOà






































ÚJÝãpÙ Öhá ØéÙá è7dzÝ)×6é*gfiÚJè




`.ÝXâøXÙæÞ Ý	XØcÓ èØÖXé Ù6ÚÓ ØcâÓ ØÚJØcæá Øégü?øgá èØáJÙÛCØCÚJâ


































































ÕãcÖ)ææÝXáâÓ ÝãEØcØéÙá èBÙá,ÚãEàÓ Ó ØcæáüÓ,Ö)æ
ãpè ÖTù¶ápØcÓÚJè
Ö)Ó¬Ù®æÞýü































ÖXÚá Ý ãEÝXÛCâ×Øcá ØâÓ ÝãEØÚ ÚzÙæÞûÖT×}×fiÖ)kÖkÙ×6Ö)ü×Ø
ÝXÓ6Ý9æCá èØ¤×®ÝãcÖT×'ÚJØ0iXàØcæáJÙ6ÖT×'æÝéØÚ.Ö)æ















































































































ÚJáEÖ)á Ø¤Ù ÚÖâÓ Ý9ü×®ØcÛgêUzæ á èÙ6ÚÚJØãEá¬Ù®Ý9æØé9Ù6Ú ãEà
Ú Ú¤ásÝCÚJÝ)×àáJÙÝXæ










únfiØãEÝXâ?øá èØèÝ)×ØÝXÓ6XØcÓÚJá,Ö)á ØXê^Òá èØcÓÙ6ÚJØXú fiØãEÝXâ?ø
á èØé9Ù}÷'ØcÓJÙæÞ â
Ö)Ó áTê2¯èÙ ÚÚzÙÛCâ×ØÚ¬Ý)×àáJÙÝXæ Ù6Ú¯Ù®ægÞXØcæØcÓ,ÖT×ÃÙ®æØ& ãpÙ®Øcæáê
èØûÚJØãEÝ9æ
é Ú¬Ý)×àáJÙÝXæ'úbèÙ6ãpè Ù Ú§Ûà
ã è3ÛCÝ9Ó Ø Ø& ãpÙØcæ?áTúÙ6Ú0ü





Ö)ÞXØãEÝ)×}×ØãEáJÙÝXæ<Ú ãpèØcÛCØXê¤çXØcÞXÛCØcæá Øé ÞÖ)Ó ü
Ö)ÞXØãEÝh××ØãEáJÙÝXæýÝXæ×øbãEÝ)×Ô
×ØãEá,Ú!Þ?ÖhÓ ü


























ÖXÚâflØcÓJù@ÝXÓ ÛCØé0Ö5æØ! ÚJØcÞXÛCØcæá Øé§Þ?Ö)Ó ü
ÖhÞXØãEÝ)×}×ØãEáJÙÝXæ'ê











á èØOÖT×Ó ØÖXéøÞ?ÖhÓ ü




ÖháÙ6ÚcúæÝCÝXü _ØãEá,ÚÖ)ÓpØOÛCÝ	XØé§Ùæbá èØÖT×Ó ØÖ9éøÞ?ÖhÓ ü
Ö)ÞXØOãEÝ)×}×ØãEá ØéffÚJØcÞXÔ
ÛCØcæá,ÚedÚJØcØü











é9ÙæÞ"ápÝbá èØ Ú Ö)ÛCØ0Þ?Ö)Ópü
Ö)ÞXØãEÝ)×}×ØãEáJÙÝXæ
ÙænXÝdãcÖháJÙÝXæÙ}×}×7æÝXáü






























































































ãEÓ ØcÛCØcæá,ÖT×ãEÝXâøXÙæÞffá èØCâflÝ)Ùæ?á ØcÓEÚù@Ó ÝXÛ ápèØCÝ)×6é"ÞÖ)Ó ü
Ö)ÞXØ








á Ý0ÝXüÓ_JØãEá,Ú¯Ùæ"á èØæØ! ÞÖ)Ó ü
Ö)ÞXØãEÝ)×}×ØãEá Øé<Ú¬ØcÞXÛCØcæá
 













zæ ápèÙ Ú0ÚJØãEáJÙÝXæ±ØbâÓpØÚJØcæ?á0Ó ØÚJà×á,Ú§Ý)ùÝXàÓ0ØEåâ
ØcÓJÙÛCØcæá,Ú§ù@ÝXÓÖ × ÖhÓ ÞXØbÞ9Ó ÝXàâ ÝhùÅüflØcæ
ã èÛÖhÓ6dÚ
Ó àææÙæÞZÝXæ3Ö<Ú¬è
Ö)Ó ØéZÛ§ØcÛCÝXÓ øBÛà×®á¬Ù®âÓpÝdãEØÚ Ú¬ÝXÓ ÛÖXãpèÙæØdá èØýçXØ0iXàØcæágçXø?ÛCÛ§Øcá Ó ø%Ùá èÀZ0^
âÓ ÝãEØÚ ÚJÝ9Ó,Úg,úÖ)æ










































































































































































































á èØcÝ9Ó ØcÛ âÓ Ý	XÙæÞgâÓ ÝXÞXÓ,ÖhÛ ù@ÝXÓÚJá à










































!Ö)ü×Ø7CâÓ ØÚJØcæá,Ú0á èØgÓ àæ3áJÙÛCØÚKd@Ùæ3ÛÙ}××}Ù6ÚJØãEÝXæ





ØéÊÙæffçXØãEáJÙÝXæ7\êZ	g!ÝXæbÖZ0^5âÓ ÝdãEØÚpÚJÝXÓ,Ú¤çXØ0i9àØcæ?á5çXø?Û§ÛCØcá Ó ø ç½] Z¶¯Ù®ápè
É
p









dÓpØE× ÖháJÙXØá Ýá èØMZfiÝ9Ó6XØcÓãcÖXÚJØ	g.ÞhÙ9Øcæ Ùæbâ
Ö)ÓpØcæ?á èØÚ¬ØÚcê
3
Ł)c{} ÂXz54 Ł76 z
8
  |~}|z~ŁTX ² » 9 ²: ²,¼ °)¡±¨°)|zX<;9  ³
9µTX pX,² ³T´X²; ²,«»;hy>=X  ´T« 9?9@;)y@«X 9¼T ¼T´´)yJ²²T  ¼@= »)´?;)yJ² » ²; ³T««@;)y²T ;?:
9µTX pX<: ²E«¼»; »»²,´hy>=X  ´T« :?:»;hy¶«X 9@= ²,¼9²A;)yJ²²T  ³9², ²A:@;´)yJ² »  ¼9², ²,³»k¼@;)y²T ;«
|z~ ²p»k¼@9?; =«@=?;hy>=X  ´9², ²,´@:?;hy¶«X  ¼T´ ²A=@=?;)yJ²A;9  ´T³ ²A;T´´)yJ²A=9  :T« ²A=T«?9@;)y²T ;³
Jc{}|@@OX|JcJ :9²A:@; ¼@=X²y>=X  ´T´ :«@;)y@«X 9¼T ²9´)yJ²²T  :@: ²E¼´)yJ²A=9  =@= :@;?:@;)y²T ;¼
?zA:
8
:?; ¼T´?9@; ²,«@9?;hy>=X =T³ ²A=@:´hy6»?  ¼@; ²²,³@;)y'¼X }²,³T ²² »)´)y'¼X :?;T ¼@9«@;)y²T ;?:
?z »
8
¼ ¼T¼X²; ²,¼@;?;hy>=X  ³T« ´?:@;)y@³X ;?;T ««@;)y'«X }²,¼T «c»;)y'«X  »k¼T ¼»;@;)y²T ;?:
?z,¼ =T´?;@; ²A;»k´hy>=X  «@: ¼?9T´)y@³X  ³?:T »k¼T´)y9X  ¼?;T »»)´)y9X  ³´T =@9?:@;)y²T ;?:
)¢9»
8
²A; :»»; ³T³´hy>=X  ³T¼ »;@;)y@³X }²A;T =?;T´)y'«X  ´?;T :?9T´)y9X  »») :@:c»;)y²T ;´
)¢¼
8
²A; :T´«@; 9 ²,´hy>=X  ³@= »9@;)y@³X }²,´T =«@;)y9X ;?=T =c»²cy9X  «X²E :T«?=@;)y²T ;´
XŁTX
8
:?; »=´@; ²A=@=X²y>=X =@; 9c»;)y@¼X :?=T «?:9²cy'³X ;´T ³?9T´)y'³X =«T »:?:@;)y²T ;c»k
?z²
8
:?; ²E¼«T´ ³@:?;hy>:X  ¼T¼ ¼«T´)y):X  «?=T ³X²;)y:X  ¼´T ³c»;)y:X  »k«T ²E¼«@;)y²T ;X²,
?zA=
8
:?; ²=³@; ¼@9X²y>:X =»k ¼X²E´)y):X  ³?:T ¼c»;)y:X  ¼?:T ¼³T´)y:X =´T ²=c»;)y²T ;X²,
¶5 
8
²A;@; =9²,´T´ ²A=T´´hy>:X :T´ ² »²,´hy>:X :T¼ ² »?²E´)y:X :¼T ² »:T´)y:X :c») =@;³@;)y²T ;¼
{{Ç@Ł)c{} «@:c»)«?9 :?;?=T´?;hy>=X  ¼T¼ ²A:¼T´´hy¶¼X  «T¼ ²A;?:9²,´hy©«X ;´T ´c»k³9²cy'«X  ³³T ³´@=¼@;)y²T ;¼





























































Ö)á¿Ù Úúá èØáJÙÛÙæÞ?ÚÚJèÝ	æ0Ùæ á èØ¤×6ÖXÚJáÓ Ý	
ãEÝXÓpÓ ØÚJâ
Ý9æ










































ßbØÖ9ÚJàÓ Øé0üø á èØßgà
ÚJØI»Ó,ÖhâèÙ ãcÖk×2'ÓEÖXãpÙæÞlûflÖXãpÙ}×ÙáJøXê






























































ãpèÛÖ)Ó6dÚÝ9æbçXØ0i9àØcæ?á>çXø?ÛCÛ§Øcá Ó øXêUèØá ØÚJáÚJØcæá Øcæ
ãEØÚÝhù7á èØ
å©½æ*ïBãyç
âÓ Ý9ÞXÓ,Ö)Û Ö)Ó Ø×}Ù6ÚJá ØéÊÙæ'!Ö)ü×Ø,ê
Zoµ





²T }² }² ³c»  =9² »  ¼»XyJ² »? }²E«
» }² }² »;T³X  ´?9 :T«X 9?9hy² »  ³?;
» }² = »k´9  9 ² =9  «@=)yJ²A=X =T¼
¼9 }² : =¼9  ¼T³ :9  ³@:)yJ²A=X  ¼T«
³9 }² : ²A=@;X ;?: ´9 ²E³)yJ² »? :9²,
´9 }² }² ²A9@;X :¼ ²:X  »:hy² »  ¼X²,
´9 }²  » =³@9X 9´ :T¼X  »=hy² » ;?;
:?:9 }² }² ³X²T  «@9 »  »²cyJ² »? ;9²,
:¼9 }² = =¼9  ³» :9  9T«)yJ²A:X  »:
:?9  }² }² ² »)¼X :?: ²;X  ´?:hy²A=9 =?;
=X²T }² = ³?=9 ²E³ »  »)´)yJ² »? ;T«
=X²T }²  » ³«9  =@; »  9T«)yJ²A=X 9@:
c|JzXŁ ²²:X =?9 «9  9@=)yJ² »? =T¼
 5~TŁTX »)¼?;@=X  ³c» =?;@;X  ¼³hy² »  ´?9
c?)ŁTJE@~)|z  ´³9  :» ³9  ´@=)yJ²A=X  ´T¼
½'c¢X{}.¡z¡CBQD^X½¨~}p.yÄ~5,¬Ł?)J¿ŁcAÂvXÄŁ!|X°h,JŁC°) |¨ŁA·Ã ?zXG6)¨ŁC°)E9 )|
°hªk5 |zª) 
½2 z|.°) )|p?J 
² }²T ² |Jcz|~}XOc~}¨ TX{c|z~9£{£T¨¶~}{E 
»? }²T ² ¦¨X~}{}fi)~} z {
¦¨c¨ŁT?pc|z~}XO¦¨~}|Jh~z X)cE¥)|X¤¿{}ŁOc{czŁTX?),S 
»? }²T  = XX5O¦¨~}{{9Ł|!|XzC¦¨X  XT~}XR 76)¨Łc£ E 
¼X }²T  : )~}pXk,5~}O,h~®| {}ªµ6|p.c{cz 
³X }²T  : ~}X,J|z~}ŁŁc2{ŁTS?{}|p.p£,{E5 |{?c|z~J{} , 
´X }²T ² T¿,Jp~£T,X~}TXJc)X~}X|@¦!ŁO¢?,pJ ~}ŁX), 
´X }²T  » {}Ł?>XŁ~}z ¨¦7pJŁT~}XÄŁ |Xh~}£¿ ?C)9~}XOJŁk|fihŁc¦¨
 
:?:9 }² }² {}Łz7ŁA{}X¢Ł~}{X zXz)Xz~9ŁT? Jc|z~ŁT
 
:¼9 }² = 9,J|¨@cX{}|@ªOX~}5 ,§ŁT|c|z~}XÅz O¢X{}ªk 
:?9  }² }² XX~}|!?c¨¬9¬ z~£T¦!,¨Ł~}X{} |7~}5? {}{}Ł!cz O¢X{}ªcO9Łc¦¨¨X~}XŁc2Ł~}{@ 
=X²T }² =  zŁ~}ŁTŁ©~} {}{}Ł'¢9{®T).|z~}~}¨ £)~) )|E 























ÚJØCÝXæBçXØ0i9àØcæ?áÖTù@á ØcÓâflÝXÓ áJÙæÞgá ÝápèØè
ÖhÓ,énÖ)Ó Ø
















3Ł)c{} ÂXT4 ŁG6T 
8
  |~}|z~ŁTX ² » ³
9µTX pX,² ²²p»?²² :@9«@=)y>=9  ´« ²E´c»=)y¶¼9 9«
9µTX pX<: :?9T´¼¼ «@:«»Xy>=9  ´?9 »9´@;)y¶¼9  ´?:
|z~ :c»;?=´ ³9²A9T³)y>=9 9´ »:³T«)y¶¼9  ³?=
Jc{}|@@OX|JcJ =¼@:?; ²;?=»Xy>=9  »; ´9²A=hy>=X 9T³
?zA:
8
:?; ´?;T´c» :T«?:@=)y>=9 =c»k :»k«@;)y>=9  ³?9
?z »
8
¼ 9c»²,³ :@=X²;)y>=9  ³c»k ²9?:@;)y6»  ³?:
?z,¼ ¼´@=X² ²E¼´T´)y>=9  «X², ²T²,³T¼)y¶¼9 ;´
)¢9»
8
²A; =«9²² ²;?=@=)y>=9  ¼³ 9@:?;hy6»?  ¼@=
)¢¼
8
²A; »k¼@:c» ²:«T¼)y>=9  ¼¼ ´T³?=hy6»?  «@;
XŁTX
8
:?; «?;@9¼ :9²,´T³)y>=9 :?= ²E««T¼)y>=9  ´´
?z²
8
:?; :c»:X² ´¼@;)y>:9  ¼¼ ²;?;T«)y>:9  »;
?zA=
8
:?; :?;T«?= 9?9@=)y>:9 =¼ ´@=X²y>:X :@=
¶5 
8
²A;@; ¼?:@:³ :@=X²9)y>:9 :¼ :T³?9@=)y²T  ´³
{{Ç@Ł)c{} ²T²,³T«¼« =?=9² »:)y>=9  ¼?: :³»=@9)y6»  »:
½'c¢X{}.¡)abBD¨X½¨~}p.yÄ~5~}{}{}~z,JŁT?)AŁc7ÂXz.ÄŁ¨|9FEfl~z|.°)p|¨Łc7·'p?zXG6)¨Ł5|XFc¿cJ)¦Á
2ŁT|ŁT|@ªk 





²T }² }² ´c»  »)« ²E³X  ¼c»9y¶¼X  «9²,
» }² }² ¼´T³X :« ²A;@:X :X²y¶¼X 9@=
» }² = «c»  ;T´ ²:X  ´?9hy¶¼X  «9²,
¼9 }² : ¼?:9  ³@9 ´9  =9²cy@¼X  ³³T
³9 }² : ²A9@9X =¼ =@=X :?;hy¶¼X  ³T«
´9 }² }² :³»? ;?; »)¼X =?;hy¶¼X 9@=
´9 }²  » ¼c»;X ;¼ ´@:X  ³?=hy¶¼X 9@=
:@:X }² }² 9´9  «@= ²E¼X  ³«hy¶¼X  «@=
:T¼X }² = ¼X²T  ³T¼ ´9 ²p»Xy@¼X  ³¼T
:@9X }² }² :X²T²  ´?; =T«X  ³?;hy¶¼X  ³»k
=9² }² = ´?:9  :@: ²E³X }²A;hy¶¼X  «@=
=9² }²  » ´?9   ¼T¼ ²E«X =¼hy¶¼X  ³@9
|zX5Ł ²,¼T«X  ¼?= :T«X =³hy¶¼X  «T³
p~}zŁX d d
c)ŁzE@~})| z ² »;X  «X² :@=X  ´«hy¶¼X 9T«





















ãpè ÖgæØcáÝXÓ6BØEå?Ù6ÚJáEÚ5Ùæ á èØbÚJøÚJá ØcÛgêZß×}×Ý9àÓCÓ ØÚJà×á,Ú§Ó Øcâ
Ý9Ó á ØéýÙæ !Ö)ü×ØÚM7^ Öhæ
ég^ Ö)Ó Ø
ù@Ó ÝXÛ á èØâÓpÝXá ÝXáJøâ
ØfiÙá èÝXàáá èØCãEÝXâøXÙæÞ0æØcáfiÝ9Ó6©êb¯èØh^Oßûä üà
Ú¤Ù6Ú¤à































































á Ý âÓpÝdãEØÚ Ú¬ÝXÓÚJâflØcØéffÙ6Ú5Ûà
ã èg×Ý	ØcÓá è




































































AŁT ² » ³
zO@~ h|zX «?=¼ ²E´c»9y>=X  «T´ ² »»9y¶¼9 ²;









ÚJØ0i9àØcæáJÙ6ÖT×vÕ^Ó Ý)×ÝXÞ Ú¬ødÚJápØcÛ ù¶Ó Ý9Û èÙ6ãpè3ÙábÙ6ÚgéØcÓJÙXØé2ê èÙ6Ú Ý	XØcÓpèØÖXé Ù6ÚbÚJÛ0ÖT×}×®ØcÓffá è
Öhæ3Ùæ




ªê%èØ«nª ØEåá Ó,ÖffÝ	XØcÓ èØÖ9é"Ý)ù
ßgà
ÚJØ¤Ù6Úé9ÙXÙ6éØé0Ùæá ÝáfiÝOâ
ÖhÓ á,Úcêflpê{«ªÙ6Ú^ù¶ÝXÓÛÖkÙ®æá,ÖTÙæÙæÞCá èØOãEàÓ Ó ØcæáhkÖT×àØOÝ)ù'á èØ¤×ÝdãcÖk×©×Ý?Ö9é
ÙæffØÖXãpè'ÝXÓ6XØcÓú
Ö)æ
éÊù@ÝXÓOã èØã6XÙæÞbÖ)ÓpÓJÙXÙæÞ Ó Ø0i9àØÚJá,Ú¯ù¶ÓpÝXÛ¾ápèØÝXá èØcÓfiÝXÓ6XØcÓ,Ú¿Ùæffá èØCÚJøÚJá ØcÛbê
¨"ØéÝæÝXá6?æÝ	BøXØcá7ápèØ¯Ú¬ÝXàÓ,ãEØÝ)ù
á èØ¿ÝXá èØcÓflpê{«nª3Ý	XØcÓ èØÖXé2ÜTÙá¨ÛÖTøü
ØéàØá Ýá èØb`"ãEÝXÛCâÙ}×ØcÓ

















































































































ÚJá Ó àÛCØcæá ØégÚJødÚ¬á ØcÛ Ö)Ó Ø¤×®Ý9æÞXØcÓá è






ÙæbØÖ9ã èbÖXãEá¬Ù9ÙáJø ÝXüá,ÖTÙæØé0ù@Ó ÝXÛá èØÙæ








¬|~}£)~|@ª » 9 ²A: ²E¼
2zŁ{}Ł «?9@;c»²cy9´X 9T 9@;?9 ²A=)y'«?=9  « 9 ²,´?;T³)y©³9²  »k 9?=?:T³¼hyA¼@=X  ´
¡){} =?9T³?=)y2»?  ») ²E³³@:«)y¨²,¼9 : =@=´X²E¼)y':T¼X  »k »k´¼»»9yL=@:X ;
°)?~}X ³?=@:)y];X  «T ²E¼«´hyÁ²T  »k :?=c»)³)y¨² 9 :?9@9c»9yÁ²T  ´T
3
Jc¢X¢X~}Xb4 Ł76 ´?=@:)y.² }²E ²E´?;´hyÁ²T  « :c»k«»Xy¨²  ´ :´9²,«hyÁ²T  ´T
±!Ł)ª)~}X ²A=T««)y¨²  ³T =T¼?9´hyL=9 = ¼?:?=9²cy=X  ´ ³c»9X²y©»  :T
¡@Xz|c{}{c|z~}Ł ´¼T³)y.² }²E :@:?=c»9yL:9 ; =X²,³T³)y:X  »k =«@9³hyL:9  »)
4bc~}|z~9 «?=@=)y];X 9T ²E«³¼hyÁ²T  ³ :¼?;@9)y¨²  ´ =?;9²,«hyL:9  ;T
·!76)|T76k~}X :?:T«)y];X =T ¼?=c»9yL;9  ¼ «?=@9)y;X  ³ ´9²A9hyL;9  ³T
¿|Xp ²,«»Xy];X :T ³³³hyL;9  ³ ²A:?:9²cy;X  ´ ²,«T´?;hyÁ²T  :T
½2Ł|Jc{ 9T³´?=T¼)yJ²A;?;9 ; ²A;´T«X²E³)y²;?;9  ;T ²A=@=¼@;¼)yJ²A;@;X ; ²E¼c»)³?;?:hy²;?;X ;T
½'c¢9{a¿¡¡CB)½2Ł|Jc{½¨~} ¿y6~}5~}{}{~}z,JŁ)'°h? )|¿~·7~

J|~}£)~}|~} ¨Łc'OÂXz4 ŁTG6T !6Ł!|9FEfl~z|
°) |¿ŁcA·Ã ?zXc76k¨ŁTC°),TX )|fi°hªk5 |zª) 







Ö)ÓEÖT×}×®ØE×}Ù6ÚJÛbúOÚzÙ}å±Ùá è ÛCØé9ÙàÛ ÞXÓEÖTÙæ â
ÖhÓ,ÖT×}×ØE×Ù6ÚJÛgúÅÖhæ

































ãEÓpØÖXÚJØ5ù¶ÓpÝXÛá èØfi¼MÝXÓ6XØcÓEÚfiãcÖ9ÚJØOá ÝCá èØ]üfiÝ9Ó6XØcÓ,Ú
ãcÖXÚ¬ØüøM«ê
É
ªúhù¶ÓpÝXÛ á èØ]ÝXÓ6XØcÓ,Ú!á Ý5á èØjZ)pfiÝXÓ6XØcÓEÚ!ü?øMpêZ9ú?Ö)æ



























Ö)Ó,ÖT×}×ØE×}Ù6ÚJÛÙ6ÚéØãEÓ ØÖXÚJØévù¶ÓpÝXÛ á èØa¼ÝXÓ6XØcÓEÚ¨ãcÖXÚJØá Ý5á èØ¶]fiÝ9Ó6XØcÓ,Ú
ãcÖXÚ¬Øüø Ö5ùÖXãEá Ý9ÓÖ)Ó ÝXàæ








» 9 ²: ²,¼
½2Ł|{d¸^XO¢ ¨Łc2½AG6) ² »²A=X² :«»»)´ =c»=@;« =?9T«?:c»
2ŁXJE)XO±¨c{}{}!? ¨½'G6 ³?= =@: :T³ :?=
½'c¢9{ea.¡z¡¡CB










ãEÓpØÖXÚJØÝhùÁÝ	XØcÓ èØÖ9é§Ù Úé9Ù6ÚJá ÓJÙüàá ØégÝ	XØcÓá èØ>× Ö9ÚJáÚJØ!XØcæbÖ9ãEáJÙXÙáJÙØÚ
ÖXÚ¯èÝm¤æCÙæ'!Ö)ü×Øh^,êY!Ö)ü×Øh^¿Ù×}×à






ê¸pnª ÝXæEZ0«7ÝXÓ69ØcÓ,Úcê ç)ÙÛÙ}× ÖhÓJ×øXúápèØbãEÝ?ÚJáCÝ)ù
ÛÖhæÙ®âà×6Ö)á¬Ù®æÞffÚJè















Ö)XØfiãpèÝ?ÚJØcæá èØ¿ßàÓ Ý9Ó,ÖÒÓ Ô@â




Ó ØÚ¬à×®áEÚù@ÝXÓá èØ0ù@Ý)×}×®Ý	ÙæÞBÓ ØÖXÚJÝ9æ
Ú! ßàÓ ÝXÓ,ÖÊÙ6ÚCÝ9æØ Ý)ùÅápèØ ü
ØÚJágÒÓ Ô@â
Ö)Ó,Ök××ØE×Õ¨Ó Ýh×®Ý9Þ Ú¬ødÚJápØcÛÚ
ØEåÙ6ÚJáJÙæÞ á ÝéÖTøBù¶Ý9Ó ÚJè
ÖhÓ Øé ÛCØcÛCÝXÓ ø Ûà×®á¬Ù®âÓpÝdãEØÚ Ú¬ÝXÓ ÛÖXãpèÙæØÚcÜßàÓ ÝXÓEÖ"Ó àæ
Ú0Ý9æ ápèØ ÚpÖ)ÛCØ







á èØÚpÖ)ÛCØÚJØ0i9àØcæ?á¬Ù Ök×^Õ^Ó Ý)×ÝXÞCÚJøÚJá ØcÛ3d çB`çXá à
ÚgEê
ßàÓ Ý9Ó,Ö>Ù Ú¤ü






























é0á èØá Ó ØcØXê¨3èØcæbÖ
ÝXÓ69ØcÓ
c
æÙ6ÚJèØÚOÖ5á,Ö9Ú6©ú9ÙáÛCÝ	XØÚ¿Ým9ØcÓfiápèØá Ó ØcØOápÝáEÖ	6XØOÖ)æÝXá èØcÓáEÖXÚ62ê2¯èØÝXÓ6XØcÓÚJáEÖ)Ó áJÙæÞCÖ
æØ!áEÖXÚ6CÛà
ÚJáâ
Ö)Ó á¬Ù Ök××ø0Ó ØãEÝXæ
ÚJápÓ à
ãEá¿Ù®áEÚÖ)Ó Ó,ÖTøà
ÚzÙæÞ0á èØápÓ,ÖTÙ}×'Ý)ù7á èØfiÝXÓ69ØcÓ¨ù@Ó ÝXÛ èÙ6ã ègá èØ
á,Ö9Ú6CÙ6ÚáEÖ	6XØcæ'ê










































































ú¿ÝXæØ Ý)ùOá èØ0ùÖXÚJá ØÚ¬ávãEÝ9ÛCÛCØcÓ,ãpÙ6ÖT×ÅÕ^Ó Ý)×ÝXÞ<Ú¬ødÚJápØcÛbê+g/èØûãEàÓpÓ Øcæ?áqXØcÓ,ÚzÙÝXæZÝ)ù





ãEØ æÝffæØ!Ó ØÚJà×á,ÚÖhÓ Øâàü×}Ù6ÚJèØé ÝXæ"á èØ ãEàÓ Ó Øcæá
XØcÓEÚzÙÝXæÝ)ù©ßàÓ ÝXÓ,ÖSú0Øè
Ö)XØ.ÛCØÖ9ÚJàÓ Øé5á èØÓ àæáJÙÛCØÚ!Þ)ÙXØcæÙæM!Ö)ü×Øb?Ý´d?Ùá èá èØßffÖ)æ
ã èØÚ¬á ØcÓ











  |z~|z~}ŁX ² » 9 ²A: ²,¼ °)¡±¨°)|zX<;9  ³
9µTXp X,² «?9?=9² :@;?;?;hy>=9  ´@: ²;X²A;hy¶«9  «T¼ ³@9´hy²²T =« ¼¼T´)yJ² »? ;9², ³T««?;hy²T ²E³
9µTXp X<: :?;«@;?; ¼9²,«´hy6»  ;@; :T³?;?;hy¶«9  ´T³ ²,«T¼?;hy²²T 9?= ² »?²T²cyJ² »?  ³T« ²,³»k¼?;hy²T  :T³
|z~}? ²A9?:T«?; »)«?;?;hy>=9  9T´ :»;?;hy¶«9  ³9², ²,³@9?;hy²A;9 9?9 ²A=«@;)yJ²A=X =»k ²A=T«?9?;hy²T  =@=
Jc{}|@@OXz|cJ :c»k´@; ³?=?;hy>=9  ´T¼ =9²,´)y@«X 9X²E :@:´hy²A;9 9« ²A9T´)yJ²A=X }²E« :@;?:?;hy²T  :@=
czA:
8
:?; «?;?:T´ :@=X²A;hy>=9  ;»k ²E³?9´hy6» ²E³ ²,³@;X²cy2»? =T´ ²E³³T´)y2»? :X²E ¼@9«?;hy²T  :@;
cz »
8
¼ ³¼?:@; ²E««?;hy>=9  ³@9 ²:?9?;hy¶¼9  ;T´ ²A;T´?;)y'¼X  ´@9 ²;?:@;)y'³X =´T ¼»;?;hy²T  :9²,
cz,¼ »k¼´T´ ²=?=X²y>=9  »)³ 9T´?;)y@¼X }²,«T «T«?;)y'¼X  ´T« ³³T´)y'³X 9«T =@9?:?;hy²T  :@;
h¢X»
8
²; :?9?9@; 9?;?;hy>=9  ³@; »)³?;)y@³X :³T =@9?;)y'«X  ¼@9 =c»;)y9X  »k«T :@:c»;hy²T  :T´
h¢?¼
8
²; =¼?;@; ´?9?;hy>=9  ¼T« ¼T«?;)y@³X }² ») »)³´)y'«X  »)³ »?²E´)y9X =¼T :T«?=?;hy²T  :@9
9ŁXz
8
:@; ¼?;?:9² ²p»9?;hy>=9  =T´ ´»;)y@¼X =c») 9@;´)y'³X :9², «³T´)y'³X  ¼?=T »:?:?;hy²T ²E´
cz²
8
:?; ²A9¼9² «c»;hy>:9  ¼@; «9²A;)y):X  ³X²E «T«?;)y:X  »; 9?:T´)y:X :?=T ²E¼«?;hy²T ²9
czA=
8
:?; ²,¼´@; ³´´hy>:9  :T« ³T´´)y):X :«T «»;)y:X }²E¼ «´@;)y:X ;X²E ²=c»;hy²T ²E´
@c5 
8
²A;@; =³?:@; :9²²A;hy²T  «@: :9²²A;hy²T  «@: :?:T³?;)y¨²  ³@; :@=´@;)y¨²  ¼X²E =@;³?;hy²T ²9
{}{@Ł)c{} 9³?:9²² :¼@;?:?;hy>=9  »)¼ ²,³@;?:?;hy¶¼9  =@9 ²A=»k´?;hy©³X =T´ ²A:T«c»;)y'³X  ««T ³´@=¼?;hy²T  :»k
½'c¢9{¿¡)FBD^X½¨~5 ¨yÄ~5~{}{}~},¬Ł?)J2Łc





















































°)ª)|p ² » 9 ²A: ²E¼

XzŁ 9T³?:9²² :¼@;?:@; ²E³?;?:@; ²A=»k´?; ²A:T«c»;
ÂX «@:c»)«?9 :?;@=´@; ²:¼´T´ ²A;@:X²,´ ´»k³9²

XzŁO­ÂXz ²T }²,´ ² :@= ²T  :T« ² =?: ² =T¼
½'c¢9{eFBD^X½¨~5 ¿y6~}5~{}{}~},¬Ł?)J2Łc










ÖÊ×6Ö)Ó ÞXØcÓCãp×6ÖXÚ Ú5Ý)ùÛà×áJÙâÓ ÝãEØÚ ÚJÝ9ÓÛ0ÖXã èÙæØÚcêè
Ö)á>Ù Úú¨á èØ ßbà
Ú¬ØÛCÝéØE×Ù6ÚCÖT×6ÚJÝ"ÚJàÙá,Ö)ü×Ø0ù@ÝXÓ
Ûà×áJÙâÓ ÝãEØÚ ÚJÝXÓCÛ0ÖXã èÙæØÚ5á è
Ö)áCéÝgæÝXáCÚJàââ










Ú¬ØÚJøÚJá ØcÛ á è
ÖháÅÚJàââflÝXÓ á,Ú¤ù@à×}×fiÕ¨Ó Ýh×®Ý9ÞÝXæBçXØ0i9àØcæ?á
çXøÛCÛCØcá ÓpøffÙæ?á Ýffá èØ.h.h¹ó.¿àá á ØcÓ5º
øÖ)æ
é5ÛÖXãpèÙ®æØÚêÞ¯Ù Ú5âÓ ØE×}ÙÛÙæ
Ö)Ó øZÓpØÚJà×á,ÚCÖ)Ó ØXØcÓ ø
âÓ Ý9ÛÙ6ÚzÙæÞÓ fffhdÚ¬ØcØÖT×6ÚJÝ çXØãEáJÙÝXæZBZ	g,ê










á èØcæ¹ÖBÞXÓ,Ö)âèÙ6ãcÖT×á ÓEÖXãpÙæÞBùÖXãpÙ}×}ÙáJø ãcÖT×}×ØéO
Bè!ç
Ó Øcâ×6ÖøÚ0á èÝ?Ú¬ØûØ!9Øcæ?á,Ú0Ý9æ ¾æÙ}å Ö)æ
é á èØÝ
¨ Ùæ









ùÖXãpÙ}×}Ù®á¬Ù®ØÚ-Ó ØãEÝXÓ,é9ÙæÞ0Ó ØÖT×'áJÙÛCØ¯Ù®ápèbØÖXãpè Ø!XØcæáúÚJèÝ	ÙæÞàáJÙ}×}Ù8Ö)áJÙÝXæffÝ)ù¨âÓ ÝãEØÚ ÚJÝXÓ,ÚÜd?ÝXÓ6XØcÓ,Ú#g
Ý	XØcÓ5áJÙÛCØXú¨ÚJèÝ	ÙæÞûápèØ ÚJápÓ à
ãEá àÓ ØCÝhù¯ápèØrèÝh×®Ø ÚJØÖ)ÓEã è"ápÓ ØcØXú¨Ö)æ
é"ápÓ,ÖXãpÙæÞffÝXæ<Ö7iXàØcÓpøb×Ø!XØE×
dÖhæ





















































































































































á ÓpØcØüflØEù¶Ý9Ó ØÓ Ø0i9àØÚJáJÙæÞffÚJè














ÖT×}×ÝmÚfiÖk× Ú¬ÝCâÓJÙæ?á¬Ù®æÞ§ÝXàáá èØOá Ó,ÖXãEØé§Ø!XØcæá,Ú(Ùá è Ó ØE×Ø!kÖhæ?áÙæù@ÝXÓ ÛÖháJÙÝXæÝ9æ á èØÅÚ¬á,Ö)æÔ
éÖ)ÓEé ÝXàá âàáÚzÙÛà×á,ÖhæØcÝXà




Ö)XØüflØcØcæbé9Ù6Ú ãEÝ	XØcÓ ØéqXØcÓ øØÖ)ÓJ×øCüøÙæ½9ØÚJáJÙÞ?Ö)áJÙæÞá èØÚJØØ!XØcæá,ÚcúÚJØÖ)ÓEã èCápÓ ØcØXú
Ö)æ






























































ØcØcæýÙÛCâ×ØcÛCØcæ?ápØéZÝXæ<Ö·Z0^)Ô@âÓ ÝãEØÚ ÚJÝ9Ó,ÚçXØ0i9àØcæ?á0çXøÛCÛCØcá ÓpøXúÁÖ µÔ

















ØcØcæbÖ9éÖ)âá Øé§á Ý0ÒÓ Ô@â
Ö)Ó,ÖT×}×ØE×2ÙÛCâ×ØcÛCØcæ?áEÖ)áJÙÝXæ
Úcêä!åá Ó,Ö>Ým9ØcÓ èØÖXé
ÖXÚpÚJÝdãpÙ6Ö)ápØéMÙá è0á èÙ6ÚÖXéÖ)âá,ÖháJÙÝXæCÙ6Ú(XØcÓ ø5×Ý	 Ù®æ ãEÝXÛCâ






é çXØ0iXàØcæáçXø?ÛCÛ§Øcá Ó øXêflèØâÓ ØE×}ÙÛÙæ
Ö)Ó ø0Ó ØÚJà×á,Ú
ÝXæBá èØ.¿àá á ØcÓ5º
ø"ÛÖXãpèÙæØÚ5Ùæ
é9Ù ãcÖhá ØûÖT×6ÚJÝ ×®Ý	ØEåá Ó,Ö Ý	XØcÓpèØÖXé
 fff
êèØbÚJâflØcØéÔ@àâZùÖXãEá ÝXÓ>Ù Ú
XØcÓpø ãp×Ý?Ú¬Ø á Ý á èØ0æ?àÛü
ØcÓÝ)ùâÓ ÝãEØÚ ÚJÝ9Ó,ÚÙæZá èØÚ¬ødÚJápØcÛ ù@ÝXÓÖÊ×6Ö)Ó ÞXØ0ãp× Ö9Ú Ú5Ý)ùâÓ ÝXü×ØcÛÚcêK¨"Ø
è
Ö)XØOÖT×6ÚJÝCâflÝXÓ á Øé0á èØOßgà











ãEØÓ ØÚ¬à×®áEÚ¨ÝXæ çXØ0i9àØcæáçXøÛCÛCØcápÓ øÛÖ9ã èÙæØOÖ)Ó ØãEÝXÛ§â
Ö)Ó ØéIÙá è§á èØÓ ØÚJà×á,Ú













éÅ× ÖhÓ ÞXØfiÕ^Ó Ý)×ÝXÞâÓpÝXÞXÓ,Ö)Û0Ú2è
Ö)XØ¨ü
ØcØcæâ












ÝXüáEÖTÙæØébÝ9æ`¿ÝXÛCÛÙáOÕ¨Ó Ý)×ÝXÞ üøbÖ)ææÝXáEÖ)áJÙæÞ Ú¬ÝXÛCØâÓ Øé9Ù6ãcÖ)á ØÚOÚJØ0i9àØcæáJÙ6ÖT×êzæ Ö0æØ!ÀXØcÓ,ÚÙ®Ý9æ
Ý)ù.ápèØßgà
ÚJØÚ¬ødÚJápØcÛbú©ãEàáEÚÖ)æ









éffá èØ0ãEÝXÓ Ó ØãEáÚJØcÛ0Ö)æ?á¬Ù ãcÚÅÙ6ÚÛ0ÖTÙæ?á,ÖkÙ®æØé ü?øffá èØÚ¬ødÚJápØcÛbêrèØ§ØEådá ÓEÖ0Ým9ØcÓ èØÖXé
ÖXÚpÚJÝdãpÙ6Ö)ápØéÙá èffÚJàââ
ÝXÓpáJÙæÞCù@à×}×^Õ^Ó Ý)×ÝXÞ§Ù®ægá èØæØ!ßgà














ØãpÙ6ÖT×á ÓpØÖ)á ÛCØcæáù@ÝXÓÚJâflØãEà×6Ö)áJÙXØfiÝ9Ó6Y $ffzêMèØÖhÛCÝXàæáOÝ)ùfiàææØãEØÚ ÚpÖ)Ó ø






































hÝCÙÛCâflÝXÓ á,Ö)æá¤Ù ÚpÚJàØÚÖ)ÓpØæÝXáé9Ù6Ú ãEà








ù@ÝXÓbÝXÓ6vÙ®æbÖ§Õ¨Ó Ý)×ÝXÞ0ÚJØÖ)Ó,ãpè á Ó ØcØOÖ)æ







éø Ý)ù¯Ök××.ÚJÝXàÓEãEØÚÝ)ùÝ	XØcÓ èØÖXégÖXÚ ÚJÝãpÙ6Ö)á Øé¯Ù®ápè
á èØßgà
ÚJØ5ÛCÝéØE×ê(èÝ?ÚJØÙ6Ú ÚJàØÚaÙ}×}×ÁüflØé9Ù6Ú ãEà




ÚJØ ÚJødÚ¬á ØcÛÚCÖT×}×Ý	 Ó ØÚJØÖhÓ,ã èØcÓEÚápÝ"ØEådâflØcÓJÙÛCØcæáMÙá èÒÓpÔ@â
Ö)Ó,ÖT×}×ØE×ÅÕ¨ÓpÝ)×ÝXÞ
âÓ Ý9ÞXÓ,Ö)ÛÚ¿ÝXæ ÖæàÛü
























ìeÊ Sô(îñe£ ÒffÍòO Í¤îï
Ì













Ú¬Ø Ú¬ødÚJápØcÛ Ùæá Ý







































Ö)Ó,ÖT×}×ØE×Åä!åØãEàáJÙÝXæBÝ)ùÅÕ^Ó Ý)×ÝXÞbÝ9æ .a`.Ô@ÛÖ9ã èÙæØXêæ Õ^Ó ÝdãEØcØé9ÙæÞ?Ú












































×ÝXÞZçXøÚJá ØcÛ Õ.ä.Õ¯çXødÚ- ßæ ÒbXØcÓ9ÙØ! Ö)æ
é äfl)ÖT×à

















ÝXÓpávö©Ù®ÛvÙ®ápØéÔJÒ¶1 dö!Ò¶1gsm1ØÚJá Ó¬Ù ãEápØéÔ@ßÜ¹Ú â
Ö)Ó,ÖT×}×ØE×}Ù6ÚJÛÑds1ßOÕhg¤Ùæ ö2Ý9Þ)Ù6ã























\§1ÖT×âè³. àá¬×®ØcÓTú'ØcÓpÓ øEÚ¤Ù Ú58XúäflÙæÞ3ö2à


























Ö)Ó,ÖT×}×ØE×}Ù Ú¬Û Ùæ ßàÓ ÝXÓ,Ö« á èØ
ßffÖ)æ




































æá ØcÓ âÓpØcá,Ö)áJÙÝXæ0Ý)ùÁö2Ý9Þ)Ù6ãÕ^Ó ÝXÔ











é9Ù®æÞ3ä¨ænXÙÓ Ý9æÛCØcæ?áEÚù@ÝXÓ Õ¨Ö)Ó,ÖT×}×ØE×>öAÝXÞ)Ù6ãbÕ^Ó ÝXÞXÓ,ÖhÛÚ5ÙæE¹ÝXæ
Ú¬è
Ö)Ó Øé








































Ö)Ó,éûêBûÓ ØEÙá,ÖXÚêBèØßfi`fiäýßbà×áJÙâÓ ÝãEØÚ ÚJÝ9ÓU¨"ÝXÓ6dÚJáEÖ)áJÙÝXæ'ê)s.ß


































































































































Ö)ÞXØfiÕ^Ó ÝãEØÚ ÚzÙæÞY'ß¤`fiÖXÚ¬ØçXá à
éøXê)æÕ¨Ó ÝãEØcØé9ÙæÞ?Ú'Ýhù















ãEØcÔJÒ¶1 Õ¨Ó ÝãEØÚ ÚßbÝéØE×!ù¶ÝXÓÕ¨Ö)Ó,ÖT×}×ØE×^äkÖT×à
Ö)á¬Ù®Ý9æûÝhù^ö2Ý9Þ)Ù6ã














































é®^¤Ù®âÙæ¬¨àÛÖ)ÓTê¨ßÜ¹ÚÔÕ¨Ö)Ó,Ök××ØE×ÅäÁådØãEàá¬Ù®Ý9æ Ý)ùö2ÝXÞ)Ù6ã Õ^Ó ÝXÞXÓ,ÖhÛÚ5ÝXæ Ö
çXè

















ÖXééØcæ'êG¾ÚÙ®æÞ ßàá ÝXÛ0Ö)á Øé1ØÖXÚ¬ÝXæÙæÞ'ÝÝ)×6Ú!ßçXá à
éø Ý)ù














































































Ö)æÙ6ÚJÛÑ.fiÖ9ÚJØéZÝXæ çXØ0iXàØcæáJÙ6ÖT×Õ¨Ó ÝãEØÚ ÚzÙæÞ
ê(æ3Õ¨Ó Ýã)ê¨Ý)ù
¨"ÝXÓ69ÙæÞ7`.ÝXæù@ØcÓ Øcæ











Ö)æÙêß çXá ÓpØÖ)Û ßÜ¹ÚÔ
â
Ö)Ó,ÖT×}×ØE×AäÁådØãEàá¬Ù®Ý9æß¤×ÞXÝXÓJÙá èÛ Ùá è.ÖXã6á Ó,Ö9ã69ÙæÞ




























¼*Zt§ÕªØcá ØcÓçB8cØcÓ Øé9ÙêÕ!ØcÓJù¶Ý9Ó ÛÖ)æ
ãEØÖ)æ
ÖT×øÚzÙ6Ú¿Ý)ù'á èØßàÓ ÝXÓ,ÖvÒÓ Ô@â
Ö)Ó,ÖT×}×ØE×7Õ¨Ó Ýh×®Ý9ÞCçXøÚJá ØcÛbê	zæ Õ^Ó ÝXÔ





























































éÝ9Ó Ó,Ö)Ôkß çXøÚJá ØcÛ æá ØcÞXÓ,Ö)á¬Ù®æÞ ÚØcâflØcæ
éØcæ?á
ßæ
éÔ@â
ÖhÓ,ÖT×}×ØE×Ù6ÚJÛ Öhæ
éffÒÓ Ô@â
Ö)ÓEÖT×}×®ØE×}Ù6ÚJÛbê
a1Ô?\
ë
Ô
ëBÉ
ú¾¤æÙXØcÓ,ÚzÙáJø Ý)ùU.¿ÓJÙ6ÚJá Ý)×ú
ßffÖ)Ó,ãpèZ0\B\
ë
ê
É9ë
